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Lahendamiseks on aega 4 tundi.
Iga iilesande Oige ja ammendavalt pohjendatud lahendus annab 7 punkti.
Taskuarvutit kasutada ei lubata.

1. Isa ja kaks poega ldhevad 33 km kaugusele kiilla vanaemale. Isal on moto-

roller, mille Kiirus on ZSkTm ning lubatud iihe kaasreisijaga 20 kTm Mole-

mad pojad konnivad kiirusega 5 kTm . Niita, et kdik kolm voivad iiheaegselt

kolme tunniga jouda vanaema juurde.

2. Kolmnurga ABC kiilgede AB, BC ja AC vdrrandid on vastavalt
X+21ly—22=0, 5x-12y+7=0 ja 4x—33y+146 =0. Leia selle kolm-
nurga raskuskeskme kaugus koordinaatide alguspunktist.

X—49+X—50_ 49 S0

= + . Vorrandi kontroll pole
49 x—50 x-49

3. Lahenda vorrand

noutav.

4. Ringjoone keskpunkt asub tdisnurkse kolmnurga ABC hiipotenuusil AB.
Ringjoon lébib punkti A ning puutub kaatetit BC punktis M. Tdesta, et 151k
AM on nurga BAC poolitaja.

5. Kadi ja Liis mingivad méinguribal 1x N jargmist mangu. Alguses on koik
ruudud vérvimata. Méngija varvib kéigul olles dra kas iihe ruudu voi kaks
korvuti asetsevat ruutu. Médngu voidab méngija, kelle kdigu jdrel saab kogu
riba vérvituks. Méngu alustab Kadi. Kumb tiidrukutest vdidab parima
méngustrateegia korral, kui N on

a) 2007;
b) 2008?



LAHENDUSED

1. Toestus:

Soitku isa esimese pojaga x kilomeetrit. Selleks kulub vastavalt tekstile %

tundi ning vahemaa teise pojaga on selleks hetkeks %-15 = %x (km).

Niiiid soidab isa jarele teisele pojale ning kohtub

Isa ja poja Kiiruste vahe on

temaga %x 130 = % (tunni) pérast.

Isa ja poja Kiiruste summa on 30 kTm : ’

Kohtumiseni isaga ldbis teine poeg (%+%)5 = gx(km) ning 10puni jii

tal veel (33—%) km.

Et koik kolm jouavad korraga vanaema juurde juhul, kui isa sdidutab poegi
vordse vahemaa, siis

X =33—%, millest x =24 km.

Vanaema juurde joudmiseks kulub kokku aega
X 3B=X_ 249 3 tundi)
20 5 20 5

Kontroll.

Esimesel pojal kulub aega i+ 383X = %+g =3 (tundi).
20 5 20 5

Teisel pojal ja isal kulub aega

33—
X X, 8 _q1,3,38-9 14 2 5 tundi.
20 20 20 55 20 5 2

M. o. t. t.



2. Kolmnurga tippude koordinaadid saame vastavate vorrandite siisteemide
lahenditena.

0 {x+21y—22 =0
5x-12y+7=0

2) {4x —33y+146 =0
5x-12y+7=0

3 {4x —33y+146 =0
X+21ly—-22=0

Kiilje BC keskpunkti K leian 16igu otspunktide abil:

K(_20+13 : 2;6) millest K(—3%;4)

= A1)
= B(13;6)

= C(-20;2)

2

Niisiis on sirgldoik AK iiks kolmnurga ABC mediaanidest. Et raskuskese M
jaotab 16igu AK suhtes 2:1 (2 tihikut tipu A poole), siis vastavalt kaalutud
keskmisele:

1
2-[—3)+1-1
M 5 ;2'43+1'1 - M(-23)

4x —33y+146:=0
K

5x =12y +7=0

Punkti M kaugus koordinaatide alguspunktist on [OM| = /(- 2)° +(3) =13
Kolmnurga raskuskeskme kaugus koordinaatide alguspunktist on V13,



X—49+X—50_ 49 N 50
50 49 x—50 x-49

Tahistame X ;049 =a ja x=50

=Db. Sellise juhul saab vorrand kuju

a+b=l+1.
a b

Teisendame vorrandit jargmiselt:
a+b=141 |-ab
a b

a’b+ab’=a+b
ab(a+b)—(a+b)=0
(a+b)ab-1)=0
Saame kaks varianti.
1) a+b=0, millest

Xx—49 x-50
+
50
49x —49% +50x — 502 =0
99x =507 + 49
99x = 4901 |: 99
o _ 4901 _ 050

17 99 99

=0 |-50-49

2) ab—1=0, millest
X—49 x-30
50 49
(x —49)(x —50)= 2450
x* —99x =0
X(x-99)=0
X,=0, Xx;,=99

=1 |49-50

Vérrandi lahendid on X, = 492—8, X, =0 ja X, =99.



4. Toestus:
Teeme joonise.

Olgu O ringjoone keskpunkt.
Tombame sirgldoigu OM.
Kuna OA ja OM on ringjoone
raadiused, siis |OA|=|OM| ning
kolmnurk AOM on vordhaarne.
Niisiis

Z0OMA = Z0AM. (*)
Et puutuja on risti puutepunkti
tommatud raadiusega, siis on
16igud OM ja BC omavabhel risti.
Ulesande teksti kohaselt on sa-
muti risti 16igud AC ja BC.
Siit saame, et 10igud OM ja AC
on paralleelsed:

OM | AC.

Kahe paralleelse sirge 10ikamisel kolmandaga tekib paar vordseid poiknurki,

seega

ZOMA = ZCAM. (**)

Arvestades seoseid (*) ja (**) saame, et

Z0AM = ZCAM.

Seega on 1601k AM nurga BAC poolitaja.

M. o. t. t.



5. Mélemal juhul voidab Kadi.

Kui N =2007, siis esimese kdiguga vérvib ta dra lihe keskmise ruudu, kui
N =2008 aga kaks keskmist ruutu. Mdlemal juhul j&d4b viarvimata kaks
1x1003 ruutu. Edasi kasutab Kadi siimmeetrilist strateegiat: kui Liis vérvib
dara moned ruudud tihes 1x1003 ristkiilikus, siis Kadi varvib samadel kohta-
del asuvad ruudud teises 1x1003 ristkiilikus.

On selge, et nii tegutsedes on Kadil alati voimalus kidik teha. Liisil aga
saavad kdigud millalgi otsa ja Kadi voidab.



HINDAMINE

1. Téhelepanek, et isa peab teise poja vedamiseks tagasi sditma 1p
Tahelepanek, et poegi on vaja vedada vordne aeg (teepikkus) 2p
Vorrandi moodustamine 2p
Vorrandi lahendamine 1p
Kontroll ja jareldus 1p

p

Mairkus. Kui dpilane esitab dige algoritmi selleks, kuidas 3 tunniga
vanaema juurde jouda ning kontrollib seda, anda 7p.

2. Kolmnurga tippude leidmine vorrandisiisteemide abil 3p
Raskuskeskme leidmine 3p
Kaugus koordinaatide alguspunktist 1p

p

3. Muutuja vahetus 1p
Vorrandini a+b =0 joudmine 1p
Vorrandini ab—1=0 joudmine 1p
Vorrandi a+b=0 lahendamine 2p
Vorrandi ab—1=0 lahendamine 2p

p

Markus 1. Kui dpilane lahendab vorrandit muutuja vahetuseta, siis

oige kuupvorrandini joudmise eest anda 4p ning selle lahendamise eest 3p.
Markus 2. Kui opilane on dra toonud diged vastused ning tehtud on nende
lahendite sobivuse kontroll, anda iga Oige vastuse eest 1p. Ainult digete
vastuste eest ilma kontrollita punkte mitte anda.

4. Kaorrektne abistav joonis 1p
Raadiuse OM tdmbamine 1p
Tdhelepanek, et raadius on risti kaatetiga 1p
Vordhaarse kolmnurga AOM miérkamine 1p
Sirgldikude OM ja AC paralleelsuse mdrkamine 1p
Poiknurkade markamine 1p
Tdestuse 10puleviimine 1p

7p

5. Stimmeetrilise strateegia idee ja kirjeldus 3p
a) osa Oige avakiik 1p
a) osa lahenduse Iopuleviimine 1p
b) osa dige avakiik 1p
b) osa lahenduse 16puleviimine 1p

7p

Mairkus. Ainult tdieliku dige vastuse eest (voidab mdlemal korral Kadi)
ilma selgituseta anda 1p. Ainult iihe osa dige vastuse eest anda Op.



